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ARKUSIK 11

RUCH OBROTOWY BRYLY SZTYWNEJ. CZESC 1

Rozwigzanie zadan naleZy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania
PYTANIA ZAMKNIETE

Zadanie 11 punkt

2
Walec (I = %) i obrecz cienkoscienna (I = mr?) maja jednakowe masy. Jeéli 0$ obrotu jest osia

prostopadty do ich ptaszczyzn i przechodzi przez srodek, to aby ich momenty bezwtadnosci byty
jednakowe, promien walca musi by¢

2 razy wiekszy

. V2 razy wiekszy

A

B. 4 razy wiekszy
C

D. 2razy mniejszy

Zadanie 2 1 punkt

Sita przytozona jak na rysunku obok daje
moment sity rowny

> A. 0
_, N B. 1Nm
r=im = C. 1J

D. nieokresSlony

Zadanie 3 1 punkt

Dwie jednakowe sity F = 10 N s3g przytozone jak
pokazuje rysunek w okreslonych punktach kwadratu
o boku a = 10 cm. Wypadkowy moment sity A
wzgledem osi prostopadtej do ptaszczyzny kwadratu,
przechodzacej przez jego Srodek wynosi:

v

A. 0,5Nm

B. 1Nm Inspiracja z — K. Horodecki, A. Ludwikowski — Testy z fizyki w szkole
C. 2Nm Sredniej — Gdanskie Towarzystwo Oswiatowe - 1997

D. 4Nm
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PYTANIA OTWARTE

Zadanie 4 s punktéow

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Im masa bryty jest bardziej skupiona wokot osi obrotu, tym moment
bezwtadnosci bryty jest wiekszy.

Jesli na wirujgcg wokot pewnej osi obrotu bryte sztywng o statym
momencie bezwtadnosci, dziata staty moment sity napedowej, bez tarcia,
to bryta ta wiruje ruchem jednostajnym obrotowym.

Moment bezwtadnosci zalezy od masy i wymiaréw bryly, a nie zalezy od
potozenia osi obrotu.

Przyspieszenie liniowe styczne punktu nalezgcego do walca jest
proporcjonalne do odlegtosci punktu od osi obrotu.

Wsrdad walcéw o identycznych wymiarach, gdy oS obrotu jest prostopadta
do podstaw i przechodzi przez s$rodki podstaw, najwiekszy moment
bezwtadnosci ma walec o najwiekszej gestosci.

Zadanie 5 1 punkt

Wybierz elementy A lub B oraz 1 lub 2 tak, aby ponizsze zdanie byto prawdziwe. Otocz kétkiem
wybrane elementy

A | przy statej wartosci sity | jest najwiekszy przy i ma zwrot sity.
Moment sity i ramienia kacie utworzonym 1
B | przy statej wartosci miedzy sitg, a jej i ma zwrot prostopadty
momentu bezwtadnos$ci | ramieniem 90° 2 do sity.
Zadanie 6 14 punktéw s = 0,25 Na rysunku obok

m, = 0,5 kg R=0,05m przedstawiono dwie masy

\ zwigzane niewazkg nicig
przerzucong przez blok,

ktory jest walcem o
m:=1kg momencie  bezwfadnosci

wyrazonym wzorem

h=2m | =0,5 mR?
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6.1. Zatdzmy, ze tarcie jest pomijalne. Wykaz, ze przyspieszenie z jakim opada masa m;
wynosi okoto 4,6 m/s? ? (3 pkt.)

6.2 Oblicz wartosci sit naciggdw nici po obu stronach ? (4 pkt.)

6.3 Po jakim czasie masa m; dotknie podtogi? (2 pkt.)
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6.4 Z jaka predkoscig katowg wiruje blok po uptywie czasu 0,5 s? (2 pkt.)

6.5 Poprzednie zatozenia tracg moc. W tym zadaniu tarcia nie pomijamy.

Przy jakiej minimalnej wartosci wspoétczynnika tarcia uktad nie poruszatby sie? (3 pkt.)
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Zadanie 7 10 punktow

Na rysunkach ponizej przedstawiono wahadto Oberbecka, znajdujgce sie w pracowni szkolnej. Zastosowano je
w doswiadczeniu sprawdzajacym zalezno$¢ przyspieszenia katowego od momentu bezwtadnosci. Nie mam

dostepu do takiego wahadta, wiec zaktadam wykonanie doswiadczenia tylko hipotetycznie.

Zaktadam, ze masa przykrecanego obcigznika m = 100 g, dtugos¢ preta | = 24 cm, a promien walca, na ktéry
nawija sie ni¢ R =1 cm. Masa kazdego preta wynosim, =5 g.

Na nici zawieszono odwaznik o masie 200 g. Puszczano go i mierzono czas upadku z wysokosci h =1 m.

http://www.pracowniafizyki.edu.pl/bry-a-sztywna.html

http://www.p

racowniafizyki.edu.pl/bry-

a-sztywna.html

7.1. Ponizej przedstawiono tabele. W pierwszym jej wierszu umieszczono obliczone wartosci

przyspieszenia katowego, a w drugim, odlegtos¢ obcigznikow od osi obrotu.

Uzupetnij tabele. Wyniki zaokraglaj do catosci. Przy obliczaniu momentéw bezwtadnosci zatéz, ze
prety sg niewazkie, a walec, na ktéry nawinieto ni¢ nic nie wnosi do momentu bezwtadnosci bryty,

oraz, ze obcigzniki sg punktami materialnymi. (3 pkt.)

€ [rad/s?] 545 313 135 80 61 34
x [em] 6 8 12 16 18 24
1 [10° kg-m?] 2304
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obliczenia

7.2. Przedstaw na podstawie tabeli wykres zaleznosci przyspieszenia kagtowego bryty od momentu
bezwtadnosci. (3 pkt.)

7.3. Wiadomo, ze wysokos¢ z jakiej opadat odwaznik wynosita h =1 m, a promien bloczka R =1 cm.
Mierzono dla przypomnienia czas opadania ciezarka. Z jakiego wzoru wiec, bazujac na tych danych
mozna byto obliczaé przyspieszenie kgtowe (2 pkt.)
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7.4. Przy obliczaniu momentow bezwtadnosci pominieto momenty bezwtadnosci bloczka, na ktéry
nawija sie ni¢ oraz momenty bezwtadnosci pretéw. Zatézmy, ze moment bezwtadnosci bloczka ze
$rodka przyrzadu wynosi 5-10° kgm?, bo tak go szacuje.

Wykaz, ze jesli do momentu bezwtadnosci przy odlegtosci obcigznikéw od srodka 24 cm z tabeli, a
wiec do wyniku 2304-10° kgm? dodamy ten moment bezwfadnosci walca oraz pretéw (moment

bezwtadnosci I = %mlz), to popetniony btagd w ocenie momentu bezwtadnosci nie przekracza 4%

(2 pkt.)

Zadanie 8 2 punkty

Na rysunku przedstawiono dzwignie dwustronng
ztozong z dwodch jednorodnych belek o
jednakowych dtugosciach. Belka z lewej strony
wazy 10 kg, a z prawej, 20 kg. Jaka site nalezy
przytozy¢ w punkcie zaznaczonym z lewej strony,
aby dZwignia byta w rownowadze?
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Wybierz elementy 1
6 | Na rysunku obok (blok i rownia) 14
7 | Na rysunku obok (wahadto) 10
8 | Na rysunku przedstawiono dzwignie 2
RAZEM ZADANIA OTWARTE 32
RAZEM 35
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