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ARKUSIK 12

RUCH OBROTOWY BRYLY SZTYWNE)J. CZESC 2
Rozwigzanie zadan naleZy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania
PYTANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1 1 punkt

Obrecz cienkoécienna ma moment bezwtadnosci I = mr?, jedli o$ obrotu jest prostopadta do jego
ptaszczyzny i przechodzi przez srodek. Jesli jednak o$ te przesuniemy réwnolegle, by przechodzita
przez punkt na obwodzie, to moment bezwtadnosci

A. mr?

B. 2mr?

C. O

D. I=1mr?
2

Zadanie 2 1 punkt

A. Sita 1 N dziata na pret o diugosci 1 m (I=§m12). Masa preta wynosi m = 0,1 kg.

Przyspieszenie styczne punktu znajdujgcego sie w potowie preta wynosi

T F=1IN A. 15m/s?
B. 7,5m/s?

C. 15rad/s?

I=1m D. 7,5m/s?

Zadanie 3 1 punkt

Osiem kulek o masach m = 10 g kazda, ktére mozna
uzna¢ za punkty materialne wiruje wokdt osi
przechodzacej przez srodek kwadratu o boku x = 10
cm i prostopadtej do ptaszczyzny rysunku. Moment
bezwtadnosci uktadu wynosi

1-:10"* kgm? i < i

A.

B. 2-10% kng Inspiracja z — K. Horodecki, A. Ludwikowski — Testy z fizyki w szkole
I 3-10% k gm 2 Sredniej — Gdanskie Towarzystwo Oswiatowe - 1997

D. 4-10* kgm?
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PYTANIA OTWARTE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Energia kinetyczna bryly sztywnej w ruchu obrotowym jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu okresu jej obrotu wokoét osi.

Moment pedu walca wirujgcego jest proporcjonalny do kwadratu
predkosci katowe;.

Energia kinetyczna walca (I = % mr?) toczacego sie z predkoscia v, jest 1,5
razy wieksza w stosunku do energii Slizgajgcego sie walca z takg samg
predkosciag

Moment pedu jest zachowany wéwczas, gdy wypadkowy moment sity jest
rozny od zera.

Gdyby Ziemia byfa jeszcze bardziej sptaszczong elipsoidg obrotows, jej
moment bezwtadnosci wokoét osi obrotu dobowego bytby mniejszy.

Zadanie 5 6 punktéw

Z réwni pochytej o dtugosci | = 2 m, nachylonej pod katem a = 30° do poziomu stacza sie kulka

).

2mr?

(moment bezwtadnosci jest okreslony wzorem I =

5.1 Wykaz, ze predkos¢ jaka bedzie miata kulka u podnéza réwni wynosi 3,78 m/s (2 pkt.)
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5.2. Jaka droge przebytaby ta kulka majac u podndza predkosé 3,78 m/s wtaczajgc sie na inng réwnie,
o kacie nachylenia B = 60°? (2 pkt.)

5.3. Czy wykonujac zjazd i nastepnie wjazd z poprzednich punktéw kulka dotartaby do tej samej
wysokosci? Uzasadnij. (2 pkt.)

Zadanie 6 5 punktéw

Wokot jednej osi obrotu wirujg bez napedu i bez oporéw, w przeciwne strony dwa walce, pierwszy, z
lewej strony w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara, drugi w kierunku
przeciwnym. Pierwszy walec ma moment bezwtadnosci o wartosci rownym | i wiruje z czestotliwoscig
f1 = 1 Hz. Drugi walec ma takg samg grubos¢ i wykonany jest z tego samego materiatu, ale ma dwa

- . - 1
razy mniejszy promien. Moment bezwtadnosci walca—1 = Emr2
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6.1. Wykaz, ze moment bezwtadnosci drugiego walca jest szesnascie razy mniejszy. (2 pkt.)

6.2. Z jaka czestotliwoscig musiatby wirowaé mniejszy walec, aby po ich ztgczeniu catos¢ wirowata w
kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara z czestotliwosci f = 2 Hz. (3 pkt.)

Zadanie 7 4 punkty

Koto zamachowe ma moment bezwtadnoséci | = 1 kgm?. | wiruje z predkoscig katowa w, = 600 rad/s.
W pewnym momencie ustat naped i predkos¢ obrotowa ustata po czasie t = 2 min.

7.1. Oblicz moment sit hamujgcych. (2 pkt.)
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7.2. lle obrotéw wykonato koto do chwili zatrzymania. (2 pkt.)

Ocena
L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Z réwni pochytej 6
6 | Wokot jednej osi obrotu 5
7 | Koto zamachowe 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 20
RAZEM 23
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