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ARKUSIK 13

RUCH OBROTOWY BRYLY SZTYWNE)J. CZESC 3
Rozwigzanie zadan naleZy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania
PYTANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1 1 punkt
Pret o znikomej masie jest tak zagiety, ze jego

ramiona tworzg kat 135°. 0O$ obrotu jest
prostopadta do ptaszczyzny rysunku. Obie sity sg

r,=0,5 r=1m prostopadte do swoich ramion. Aby pret byt w
rownowadze sita F, musi mie¢ wartos¢
F, A. 2N
B. 2,8N
C. 1,4N
Fi=1N D. 4N

Zadanie 2 1 punkt

Dwa arkusze cienkiej blachy majg wymiary 2t cm - dtugosé¢, m cm — szerokos¢. Wykonano z nich dwie rurki,
pierwsza o diugosci 2m, a druga o dtugosci m. Moment bezwtadnosci rurki wokét osi przechodzacej przez jej
$rodek i prostopadtej do podstaw | = mr? (jest traktowany jak obrecz cienkoscienna. O momentach
bezwtadnosci powiedzie¢ mozna, ze

A. |1=|2 B |1=2|2 C |1 =4|2 D |1=0,25|2
Zadanie 3 1 punkt
Ziemia wiruje ruchem wirowym wokot wtasnej osi. Nieprawda jest, ze

Jej moment pedu jest prostopadty do réwnika
Jej predkosc¢ katowa jest prostopadta do réwnika
Predkosc liniowa punktow jest prostopadta do réwnika

0N wp

Ped i predkosé liniowa dowolnego punktu na réwniku majg zgodne zwroty
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PYTANIA OTWARTE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Wskutek ruchu wirowego planety wokét wtasnej osi z kuli staje sie ona
coraz bardziej elipsoidg obrotowg i jej promien rownikowy staje sie coraz
wiekszy. Doba na tej planecie w takim uktadzie wydtuza sie.

2
Wzér na energie kinetyczng bryty sztywnej Ej =£—I (gdzie J — moment
pedu, a | — moment bezwtadnosci) jest poprawny.

Liczba obrotéw jaka wykonuje hamujgcy wirnik wentylatora jest wprost
proporcjonalna do predkosci katowej poczgtkowej wirnika.

Dla takiej samej tzw. diabelskiej petli
minimalna wysokos¢ z jakiej musi stoczy¢
sie kulka zawsze bedzie mniejsza niz
wysokos¢ z jakiej bez tarcia zjechatby
klocek

Moment pedu bloczka z nicig, na ktorej zawieszono ciezarek ma zawsze
taki sam zwrot jak ciezar owego ciezarka.

Zadanie 5 4 punkty

& Wokét osi przedstawionej na rysunku obok wiruje bez

L L napedu cienki pret o dtugosci L = 50 cm, z

ot Q ot czestotliwoscig f, = 5 Hz. W momencie

< >« " przedstawionym na rysunku, gdy o$ obrotu
C przechodzi przez jego S$rodek jego moment

bezwtadnosci jest [, = %mlz. Pret jednak wysuwa

sie jednostajnie w prawo i po czasie 10 s oS
przechodzi przez koniec preta.

W chwili poczqtkowej

A
4
o

Po pewnym czasie
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5.1 Wykaz, ze po czasie 10 s czestotliwos$¢ wirowania preta jest rowna 1,25 Hz (2 pkt.)

5.2. Ponizej przedstawiony jest wykres zaleznosci czestotliwosci preta od x (patrz rysunek wyzej).
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Na podstawie tego wykresu ustal po jakim czasie czestotliwos$¢ wirowania preta zmaleje do potowy?
(2 pkt.)
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Zadanie 6 8 punktéw

m=2 ke ms=0,5 kg
Na rysunku przedstawiono ukfad dwéch
ciezaréw i bloczka. Kat nachylenia rowni jest
zmienny. Zatézmy ze tarcie jest do pominiecia.
m1=1kg

6.1. Uzupetnij réwnania ruchu, jesli N1 oznacza naciag nici przy masie mi, Nz nacigg nici przy masie
m; , z kolei a oznacza przyspieszenie ruch ciezaréw, a a kat nachylenia réwni. (3 pkt.)

Miejsce na przeksztatcenia wzoréw, by je doprowadzi¢ do zgdanej postaci

6.2. Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie ciezary, jesli kat nachylenia réwni wynosi a = 10° ? (3 pkt.)
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6.3. Przy jakim minimalnym kacie nachylenia réwni ruchu nie bedzie (2 pkt.)

Zadanie 7 4 punkty

F=1N m=0,1kg

Rysunki przedstawiajg ten sam blok o masie m, = 0,5 kg, ktdry w pierwszym przypadku jest ciggniety
sitg F = 1 N, a w drugim przypadku te role petni ciezarek o masie m = 0,1 kg (nota bene jest to wiec ta
sama sifa, jesli przyjaé, ze g = 10 m/s?). Wykaz, ze stosunek przyspieszen katowych

g 7

& 5
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Wokét osi a
6 | Na rysunku 8
7 | Rysunki przedstawiajg 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 21
RAZEM
24
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