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ARKUSIK 36

OPTYKA FIZYCZNA

Do rozwigzan niektorych zadan bedq potrzebne dane zamieszczone ponizej

fioletowa 380 — 440 nm
niebieska 440 - 490 nm
zielona 490 - 560 nm
20tta 560 — 590 nm
pomaranczowa 590 -630 nm
czerwona 630-780 nm
]’3a.r wa Czerwone Pomaranczowe Zoétte Zielone N1e.b1esko- Niebieskie Fioletowe
Swiatla zielone
Nazwa
Dhugos¢
fali w 687 656 589 527 486 431 397
[nm]
Alkohol

etylowy 1,3600 1,3606 1,3624 1,3647 1,3667 1,3705  1,3740
*

..Sczrl;ﬁ),, 1,5120 1,5127 1,5153 1,5186 11,5214 1,5267 1,5310
"Sﬂz}l]if[)" 1,6020 1,6041 1,6085 1,6145 11,6200 1,6308 1,6400
Woda

P 1,3310 1,3324 1,3337 1,3360 1,3379 1,3414  1,3440

http://fizyka liceum.republika.pl/klasa 3c/lekcja 4/index lekcja 4.html
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Rozwiqzania zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 1 1 punkt
W prézni
najszybciej rozchodzi sie Swiatto czerwone

A

B. najszybciej rozchodzi sie $wiatto fioletowe
C. predkos¢ swiatta nie zalezy od dtugosci fali
D

predkosc swiatta zalezy od czestotliwosci

Zadanie 2

Ciemne prazki interferencyjne moga powstaé na ekranie dzieki siatce dyfrakcyjnej, gdy dla swiatta
zielonego o dtugosci fali A = 600 nm rdznica drdog z sgsiednich szczelin wynosi

A. 300 nm albo 900 nm

B. 300 nm albo 600nm

C. 150 nm albo 450 nm

D. 600 nm albo 900 nm
Zadanie 3

Dzieki zjawisku dyspersji Swiatta biatego ogniskowa soczewki skupiajgcej dla Swiatta czerwonego

jest rowna ogniskowej dla $wiatta zielonego

A

B. jest wieksza od ogniskowej dla swiatta zielonego
C. jest mniejsza od ogniskowej dla $wiatta zielonego
D

moze by¢ wieksza lub mniejsza od ogniskowej dla $wiatta zielonego
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 5 punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

W szkle wiekszg predkos¢ ma swiatto fioletowe niz czerwone.

Jasny prazek Swiatta biatego dowolnego rzedu jest kolorowy, a najblizej
prazka zerowego rzedu jest barwa czerwona.

Liczba prazkéw interferencyjnych jest zawsze nieograniczona, ale tych
dalszych nie widzimy, bo majg niewystarczajgce dla oka natezenie swiatfa.

W zjawisku zatamania fali nie ulega zmianie czestotliwos¢ Swiatfa.

Promienie Rentgena majg wiekszg czestotliwo$¢ niz promienie
podczerwone.

UWAGA: Tego zadania i innych w tym arkuszu nie bytoby na maturze, gdyz nie posiadatby$
kalkulatora naukowego, ani tablic funkcji trygonometrycznych. W domu, gdzie masz taki
dostep zadania sg do rozwiazania.

Zadanie 5 4 punkty
Kat padania promienia $wiatta biatego w powietrzu (a wiec jakby w prézni) wynosi a = 60°.

5.1. Oblicz katy zatamania dla $wiatta w szkle ,cron” (patrz strona 1) czerwonego (780 nm) i
fioletowego (380 nm). (2 pkt.)
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5.2. Swiatto biate wychodzi z tego szkfa ,,cron” do powietrza pod katem a = 41° (sin 41° = 0,6560).
Sprawdz czy po rozszczepieniu wyjedzie do powietrza swiatto czerwone i $wiatto fioletowe. (2 pkt.)

Zadanie 6 5 punktéw

Swiatto zielone o dtugosci fali A = 520 nm zatamuje sie z prézni do wody (patrz strona 1).
Oblicz i podaj, albo podaj jesli trzeba bez obliczen

6.1. dtugosc fali Swiatta w wodzie. (1 pkt.)

6.2. czestotliwosé swiatta w prézni. (1 pkt.)

6.3. czestotliwosé sSwiatta w wodzie. (1 pkt.)
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6.4. predkos¢ Swiatta w prézni. (1 pkt.)

6.5. predkos¢ swiatta w wodzie. (1 pkt.)

Zadanie 7 9 punktéw

Do demonstracji prgzkéw interferencyjnych uzyto siatki dyfrakcyjnej o 100 rysach na 1 mm. Oraz
Swiatta lasera o dtugosci fali A = 550 nm.

7.1. Oblicz kat ugiecia pierwszego i drugiego jasnego prazka interferencyjnego. (4 pkt.)
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7.2. Oblicz kat ugiecia pierwszego ciemnego prazka interferencyjnego. (3 pkt.)

7.3. lle maksymalnie jasnych prgzkéw interferencyjnych mozemy zobaczy¢ (2 pkt.)
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Kat padania promienia 4
6 | Swiatto zielone 5
7 | Do demonstracji prazkow 9

RAZEM ZADANIA OTWARTE 23

RAZEM

26
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